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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Mehrteilige Vorrichtung zur Abrechnung von Entgelt fiir die Benutzung mautpflichtiger Verkehrswege 

(§) Zur Abrechnung von Entgelt fiir die Benutzung maut- 
pflichtiger Verkehrswege wird eine mehrteilige Vorrich- 
tung vorgeschlagen 

. miteiner Im Fahrzeug (20) angeordneten Kommunika- 
tionseinrichtung (21 ) zur Kommunikation mit einem Kom- 
munikationssystem (25) eines Mautsystems (24) und/ 
Oder mit einem GPS-System (23), um die Benutzung eines 
mautpflichtigen Verkehrsweges unmitteibar oder im Zu- 
sammenwirken mit einer im Fahrzeug (20) gespeicherten 
elektronischen StrafSenkarte (26) zu erkennen, wobei die 
Kommunikationseinrichtung (21) eine Mitteilung iiber die 
Hohe der zu entrichtenden Maut entweder vom Mautsy- 
stem (24) erhalt oder diese Information der elektroni- 
schen StraBenkarte (26) entnimmt, 

. mit einem im Fahrzeug (20) angeordneten Chipkarten- 
gerat (22), iiber das die im Fahrzeug (20) angeordnete 
Kommunikationseinrichtung (21) Oaten aus einem Spei- 

■ Cher (3) einer mit einer Steuerschaltung (2) ausgestatte- 

■ ten Chipkarto (1) austauschon kann, wenn sich die Chip 
karte (1) im Chipkartengerat (22) befindet 
• mit mindestens einem mit einem Chipkartenleser (28) 
ausgestatteten Kassenterminal (27), das fahig ist, Daten 
aus dern Speicher (3) der Chipkarte (1) mit dem Kassen- 
terminal (27) fur thre weitere Verarbeitung auszutau- 
schen, 

die dadurch gekennzeichnet ist, 
2 • dafS der Speicher (3) der Chipkarte (1) in mehrere Kno- 
ten (10 bis 15) gegliedert ist, wobei ein Konto (10) dem Be- 
nutzer eines mautpflichtigen Verkehrsweges zugeordnet 
UJ ist und die iibrigen Konten (11 bis 15) durch die Steuer- 
Q schaltung ... 
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Beschrcibung 



100011 I^ic lirfindung bclriffi cine nichrlciligc Vorrichtung /,ur Abrcchnung von Enlgcll fur die Bcnutzung inautpflich- 
tigcr Vcrkchrswcge gcniaB dcin Obcrbcgriffdes crslcn Anspruchs. 
5 [00021 Da imTTier mchr Vcrkchrswcge wic SlraRcn, H rue ken unci 1>jnncl niaiilpflichtig wcrdcn, sehen sich Jieniil/cr 
dieser Verkehrswege eincr rapidc steigenden /all I von Glaubigern gcgenubcr, wobei als (jlaubiger der Belreibcr eines 
riiaulpflichtigen Verkehrswcgcs sclbsl oder cine fur ihn Lalige Inkassogesellschaft gcgcnuber dcrn Bcnulzcr in lirschci- 
nung trill. Weil bislang die mcislen MauLsysleriie bezuglich ihrer Abrechnungsrnodalilalcn aulonome Inselldsungcn dar- 
slc]]en, crgeben sich dadurch fur einen Jienul/cr dieser Vcrkchrswcge beini Hnlrichlen dcs lintgeltes gerade im Fernvcr- 
10 kchr und besonders bcim grcnzUberschreilendcn Krafivcrkchr bisweilcn sehr aufwendigc Vcrfahrcnswciscn. Meisiens 
akxeptiercn die (iiaubigcr den bargcldloscn CJcldcinzug nur bci inlandisch gcfuhrtcn Bankkontcn, so daB ein Benulzcr 
dieser Vcrkchrswcge unler Umslandcn in cincr Viclzahl von Landem cine Bankvcrbindung unlerhallcn inuB, um iin 
Wcgedcs Hankcin/.ugs Fordcnjngcn der C iiaubigcr bcglcichcn zu kfinncn. Das isl fur den Benufycr umst^ndlich und un- 
wirlschafllich. 

15 10003] Jn Anbelrachl dieser Gegebcnhciten bcslehl die Aufgabe dieser Erfindung im Aufzeigen eines kundcnfrcundli- 
chen Inkassovcrfahrens fiir von unlcrschiedlichen Bclreibcrn bctriebene Maulsysleme. 

|00(^J Geiosl wird die Aufgabe dutch cine nichrlciligc Vorrichlung mil den Merkmalen des crslcn Anspruchs. Die ah- 
hangigen Anspriichc cnlhalien Merkmalc fur Ausgeslaliungcn und Weilerbildungcn der gefundenen I^sung. Die Erfin- 
dung gchl davon aus, daB Maulcrhebungen kiinflig inmicr niehr mil UnlcrstulyAJng elcktroni sober Syslenic erfolgen. So 

20 sind bereils einigc niaulpnicbtigc Vcrkchrswcge mil eincm DSRC-Komniunikationssyslcm (DSR(] = Dedicaled Shorl 
Range (^ommunicaiion) ausgcslatlel, das ein auf dem bclrcllenden Verkchrsweg bcfindliches Fahr/cug erkennt und eine 
Mitteilung iiber die zu entrichlcnde Maul an eine im Fabrzcug angeordncle Kommunikationseinrichlung sendel und dann 
die Maul zu Laslen des Bcnulzers vcrbuchl. Fur andere mauipflichlige Vcrkchrswcge bestchl die Absichl, ein salelliten- 
basieiles GPS-Syslem in Verbindung mil einer im Fahr/eug gespcicherten elektionischen StraBenkarle zu verwenden, 

25 Wcnn eine im Fahrzeug angeordncle eleklronische Kommunikalionseinrichlung durch Vergleich der vom GPS-Syslem 
eiiipfangcnen akluellen Slandorlinfonrialion mil der aus der gespcichcrlen cleklronischen SlraBenkarlc enlnehiiibaren In- 
formalion iibcr mauipflichlige Vcrkchrswcge crkcnnl, daB sich das Fabrzcug auf cincm maulpflichligcn Verkchrsweg bc- 
findel, selzl die Kommunikalionseinrichlung einen Buc bungs voigang zu Laslen des Benutzers in Gang. 
10005] Die hier vorgeschlagene mchrleihge Vorrichtung zur Abrcchnung von Entgeil fur die Benulzung mautpflichli- 

30 gcr Verkehrswege setzt somil voraus, daB im Fabrzcug eine Kommunikalionseinrichlung vorhanden isl, die entweder mit 
dem Mautsystera direkl kommunizicrt oder Slandortinfomiationen von einem GPS-Syslem empfangcn kann, um die Be- 
nulzung eines mautpilichtigcn Verkchrsweg unmitlelbar oder im Zusanirnenwirken mil cincr cleklronischen SlraBen- 
karle zu erkenncn. Dabei erfolgl cine Mitteilung ubCT die Hohe der zu enlrichlendcn Maul entweder im W;ge einer drahl- 
losen Dalciiiibertragung unmitlelbar vom Bctreiber des MauLsyslenis in das den betrefifenden niautpflichligen Verkelirs- 

35 weg bcnuizendc Fahrzeug oder dicse Information wird von der Kommunikationseinrichtung Eintragungcn in einer elek- 
tronischen StraBenkarle cnlnommen. Dabei sollten die Eintragungcn in der elektronischcn SlraBenkarte mit einem von 
der Kommunikalionseinrichlung priifbaren Gultigkeitsvcmierk verschen sein. Beim Erreichen oder tJbcrschreiten der 
GiilligkeiLsgrenzc forderl dann die Konununi kali on sein richlung den Benutzer zur Aktualisierung der SlraBenkarlc oder 
zumindest der mil ihr verbundcnen Eintragungcn auf. Auch soUlc durch technischc MaBnahmen wie den Einsatz von 

40 Verschlusselungsvcrfahrcn sichcigeslellt sein, daB die der cleklronischen SlraBenkarte zu enlnchmenden Eintragungcn 
false hungssicher sind und der Datenweg von der cleklronischen SlraBenkarte zur Kommunikationseinrichtung im Fahr- 
zeug vor unbcrcclitigtcni ZugrifT gcschutzt isl. SinngeniaB gelten dcrartige Hinweise zum Schutz der Dalen auch fiir di- 
rekl vom Maulsyslem in das Fahrzeug drahtlos ubertragcne Milteilungen iiber die Hobc der zu cntrichtenden Maul. 
10006] Femer wird vorausgesctzt, daB der Benutzer zur Abrcchnung von Enlgell fiir die Benulzung mautpflichtiger 

45 Verkehrswege an einem Buchungsverfahren leilnimmt, das zumindest von einem Bctreiber eines mautpflichtigen \fer- 
kehrswcgcs angcwandl wird. 

10007] ErfindungsgernaB verfugl der Benutzer eines mautpflichtigen Vcrkehrsweges uber eine personcnbezogene oder 
fahrzcugbczogenc Kundcnkarle in Form eincr Chipkarte mil einer Sleuerschahung und einem Speicher, wobei der Spei- 
cher eine CJliederung mil einer Vielzahl von Konlen enthall, wobei mindestens ein Konlo dem Benutzer zugeordnct isl 

50 und die ubrigen Konlen durch die Stcucrschallung unlerschiedHcben Betreibem von maulpflichligcn Verkehrswegen zu- 
ordenbar sind. Eines dieser bctrcibcrbezogencn Konlen wird bci der F>stausgabe der C'hipkarte jedoch bereits dem Emil- 
tenten der Chipkarte fest zugeordnet, wobei der Eminent einer von denjenigen Bctreiber ist, die durch einen Inkassover- 
bund bcstchend aus mehreren Betreibem von mautpflichtigen Verkehrswegen miteinandcr verbunden sind. 
1 0008] Bei der Erstausgabe der ('hipkarte bczahlt der Benutzer einen bestimmten Geldbctrag, der scinem auf der Chip- 

55 karie gcfuhrtcn Konlo gutgeschrieben und in dem Konlo, das dem Emittcnten der Chipkarte zugeordnct isl, als Kredit 
vermerkl wird. 

1 0009] Wann immer der Benulzcr cs wUnscht, hal er die Moglichkcii, durch eine Uberlragung von Datcn in den Spei- 
cher der Chipkarte scinem Konlo einen geldwcrlcn Belrag aufbuchcn, wobei der Benutzer die dafiir erforderlichc Dalen- 
ubcrtragung an einem mil einem Chipkarlcnleser ausgesla Helen Kasscnlenninal vornimmt, indem er die C'hipkarlc am 

60 Kasscnlenninal einfiihrl und (icid eingibl oder einen bargeldlosen Bczahlungsvorgang auslosl durch Ahbuchung eines 
Gcldbctragcs von einem bci cincm Geldinstitut gcfiihrten Konlo, iiber das er vcrfugungsberechtigt ist. Optional kann 
vorgeschen sein, daB der Benutzer die Moglichkeit hat, sein Konlo auf der Chipkarte uber eine GSM-\ferbindung auch in 
scinem Fahrzeug durch einen ZugrifT auf sein bei einem Geldinsliiui gcfuhrtcn Konto aufzuladen, wenn sich also seine 
Chipkarte in eincm C^hipkartcnlesegcral, das der im Fahrzeug angeordncten Kommunikationseinrichtung zugeordnct, 

65 bcfindcL Dieser Vorgang erfolgl mit Tlilfe eines GSM-fahigen, in Verbindung mil der Kommunikalionseinrichlung sie- 
hcndcn Tclekonmiunikalionsgcrals wie z, B. cincm Mobillclcfon. Es kann auch vorgeschen sein, daB die Stcucrschallung 
der C'hipkarle eine Zuordnung von Bclrcibern zu beslimn»len Konlen oder cine Aktualisierung von auf der Chipkarte ge- 
spcicherten betreibcrbczogenen Dalen dann vornimmt, wenn das benutzerbezogene Konlo aufgeladen wird. 
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[0010] Hs ist somil vorgcschcn, daB dcr ini Fahrzeug angcordnclcn Konirnunikalionscinrichlung cin Chipkartcnlcscgo 
nil zugcordnct isl, in welches die C^hipkarle cingefuhrt werdcn kann und welches Datcn zwischen der KonimunikaLions- 
einrichlung und dcr Slcucrschaliung sowie dcni S}x:icher der Oiipkarle auslauschcn kann. 

[00111 Wcnn die im Fahrxcug angcordnctc Koininunikationscinrichtung die I^nutzung eines maulpnichligcn \fer- 
kchrswcgcs crkcnnl und ihr eine Mitleihing iibcr die TTohc dcr zii cnlrichtendcn Maul vorlicgt, priifl die Koniniiinikali- s 
onscinrichtung in Vcrbindung mil dcr Slcucrschaltung eincr im I'ahrzcug im (Jhipkartenlcscgcral cingcfuhrtcn (^hip- 
kartc, ob dcm Belrcibcr dieses maulpflichligcn Vcrkehrsweges im Spcicher dcr ('hipkarlc bcreiLs cin Konio y.ugeordnei 
isl. Falls dem nichl so isi, ordnel die Sleuerschallung dicscni Relrcibcr cin freics Konto zu, indem cs dieses freie Konlo 
mit einem eindculigen Idenlilikalionsmerkmal lur den Hctreiber vcrsiehl. Dieses Jdentilikationsmerkmal kann im Namen 
und in dcr Bankvcrbindung des Bctrcibers bestehen, wobei diese Angaben beispielsweise /u den Einirdgungcn in der lo 
elekironischen StraBcnkarlc gchorcn konnen. AnschlieBcnd wird deni Konlo des Betreibers des erkannlcn maulpflichli- 
gcn Verkehrswcges dcr BeLrag guigeschrieben, der dcr ITohc dcr zu entrichlendcn Maut enisprichu wobei gleich/xjiiig 
das auf dcr (^hipkarte gcruhrlc Konlo des BenulzerN mil deniselben Rclrag belaslcl. wird. 

[0012J Wurde kcinc Chipkarte in das Chipkarlcnlesegcral im 1^'ahrzcug eingcfuhrl odcr ist das auf dem Konlo des Be- 
nutzcrs gespcicherlc Gulhaben unzurcichend odcr aufgcbrauchi, gibl die Kommunikationscinrichlung dcm Benul/cr ei- 15 
ncn Warnhinweis mil der Auffordcrung, eine ('hipkarie in das Chipkartenlescgerat im Fahrzeug einzufuhren bzw. auf 
dcm benulzerbezogencn Konlo auf dcr Chipkarle lur cine Dcckung in Hohc des Enlgelles zur Benulzung des erkannlen 
niauipflichiigen Verkehrswcges zu sorgen. Es isl daher von Vorleil, die im 1^'ahrzeug angeordneie Kornniunikaiionsein- 
richlung niiteiner optischen und/odcr akuslischcn Anzeigcvorrichtung auszuslallcn, um dem Ben ulzer eines mautpflich- 
tigen Verkehrswcges die ITohe dcr Maul anzuzeigen und ubcr diese Anzeigevorrichlung weilcre Hinweisc an den Benut- 20 
zcr kommunizieren zu konnen. SoUle dcr Bcnulzer innerhalb eines definicrten 2^itraums der Auftbrderung nichl nach- 
kommen, die Voraussely.ungen zur ordnungsgcinaBcn Abrechnung des Enlgelles fiir die Benulzung des maulpdich tigen 
Vcrkehrsweges zu schaffen, so kennzeichnel die Kommunikationscinrichtung das Fahrzcug als nicht berechligl zur Be- 
nulzung dieses Verkehrswcges, was z, B. iiber cine DSRC- Vcrbindung oder eine GSM- Vcrbindung unmitlelbar an das 
Mauisyslem gemeldet und zusalzlich in der Komraunikalionseinrichtung fur Kontrolloi^ane prufbar gespeichcrl und 25 
durch diese festgeslelll werdcn kann. 

[0013] Zur Vcrringcrung eincr Manipulationsgcfahr an den auf dcr Chipkarte gespcichcrtcn Dalcn kann in einem fiir 
den Benuly.er unzuganglichcn Spjeicher in der Komniunikalionseinrichlung oder an einer andercn Slelle im Fahrzeug 
eine Kopie der auf dcr Chipkarte vorhandenen Konlen im Sinne eincr doppcllen Buchfuhrung verwallet werden, wobei 
vor jedem Buchungsvorgang die Konlostande auf Plausibiiital uberpriifi werdcn. Dazu ist es erforderlich, aUc Konlobe- 30 
wegungen rait einem 5^ilbezug zu verbuchen und jcden Konlen reprasenUercnden Dalenbesland im Fahrzeug mil einem 
Krilerium fUr eine benutzerbezogcne oder zumindesl chipkarlenbezogenc Zuordnung zu versehcn. 
[0014] Die hicr vorgcschlagcne mehrleiligc Vorrichtung zur Abrechnung von Entgell fur die Benulzung maulpflichli- 
ger Verkehrswege eriiiogUchl dadurch eine Inleroperabililat mehrcrer Mautsysleine, daB durch jedes Einfuiiren der Chij)- 
karle an einem Kassen terminal, z. B. zum Aufladen des auf der Chipkarle gefiihrten benulzerbezogencn Konlos, durch 35 
ein ini Kassenterminal hinlerlegics Programm ein Zahlungsausgleich zwischen den belreiberbezogenen Konlen ausge- 
losl wird. Wcnn die Chipkarle an einem Kassenterminal cingefuhrt wird, werdcn die auf dcr Chipkarle in belreiberbezo- 
genen Konlen gespeicherlen Zugangsanzeigen ausgelesen. Diese das Enlgell fur die Benulzung von niauipflichiigen Ver- 
kehrswegen darstellenden Belrage werdcn sodann programmgcmaB per tJberweisung einem bei einem Geldinslitul ge- 
fuhrlen Konlo des jewciligen Betreibers guigeschrieben. AnschlieBcnd werden die derart abgerechneten betreiberbezo- 40 
gencn Konlostande von der Sleuerschallung der Chipkarle wiedcr auf Null geseizt. 

[0015] Der Vorleil dieser melinciligen Vorrichtung zur Abrechnung von Entgell fiir die Benulzung mautpflichtiger >fer- 
kehrswege besteht fiir den Benutzer muutpflichliger Verkehrswege darin, daB er nur eine C^hipkartc mil einem einzigen 
ihni zugeordnetcn Konlo benotigl, uni das Enlgell fiir die Benulzung von alien an dieseni Inkassoverbund beteiligten Be- 
trcibcm von maulpflichligcn Verkehi^wegen cnlrichLcn zu konnen. Diese Vorrichtung isl derart ausgestaltbar, daB im 45 
Kassenterminal odcr in dcr Sleuerschallung der (Chipkarte ein Programm implcmcniiert ist, das es erlaubl, insbesondere 
bci einem iiberslaatlichen Einsatz das benutzerbezogcne Konlo auf der Chipkarle durch allc ineinander konverlierbaren 
Wahrungen aufzuiaden. Darail kann sich ein Bcnulzer an einem beliebigcn Kassenterminal in der fur den Standort dieses 
Kassenterminals gelienden Landeswahrung cin Gulhaben fur sein auf der Chipkarte gefuhrics Konlo verschalTen und an- 
schlicBend jeden beliebigcn maulpflich tigen Verkehrsweg von samllichen an dem Inkassoverbund beteiligten Belreibcm 50 
benulzen, ohne mit jedem Betreiber wiihrend dcr Benulzung seines mautpflichligen Verkehrswcges unmitlelbar abrech- 
nen zu miissen. Denn die geschuldelen Entgelte fiir die Benulzung der maiiipflichtigen Verkehrswege werden in betrei- 
berbezogenen Konlen auf der Chipkarle zwischengcspeichert und erst z.B. beim nachslen Aufladen des bcnutzerbezo- 
genen Konlos auf der (^Ihipkarle durch bargcldlose Buchungsvorgangc ausgeglichen. 

[0016] Zur Vcrmeidung von Bctrug kann die im Fahr/eug angeordneie Kommunikationscinrichtung wahrcnd der Be- 55 
nutzung eines mautpflichligen Vcrkehrsweges dem Betreiber eine mit einem zeillichen Bezug zur Benulzung verschene 
Miiieilung zur Bcnulzeridcndfikaiion uberscnden, wobei diese Benutzerideniifikalion aus dem Dalenbesland zur Perso- 
nalisicrung der Chipkarte gewonnen werdcn kann und in einem Speicher beim Belrcibcr zwischengcspeichert wird. 
Wcnn beim nachslen Aufladen des bcnutzerbczogenen KonLos auf der Chipkarte ein Ausgleich dcr belreiberbezogenen 
Konlen erfolgl, hat der Betreiber eines maulpflichligen Verkehrswcges die Moglichkeil, die Benulzung seines maut- 60 
pflichtigen Verkehrswcges mil dcr erfoiglen tJberweisung abzugleichen und bei Unstimmigkcitcn oder bei ubcr einen 
bcstimmten Zeitraum ausbleibcndem Ausgleich an den Benutzer heranzutreten. Dem Benutzer kann uber einen abge- 
rechneten Zeilraum eine Mitlcilung iibcr die Auflcilung dcr Mautgebuhren nach Betrcibcm zugehen, um ihm so eine 
Konl rolle ubcr den Vcrblcib dcr CJebuhrcn zu eniioglichcn. Dadurch, daB der Benutzer beim Hrwerb dcr Chipkarle an den 
zum Karlenemiltenten gchorendcn Belrcibcr einen VorschuB Icislcn rauB, dUrftc ein wcitgchend sorgRilligcr und ord- 6> 
nungsgcmaBcr Gebrauch der Chipkarte gewahrlcistcl sein. 

[00171 Die bier vorgcschlagcne mehrleiligc Vorrichtung zur Abrechnung von Entgell fur die licnutzung mautpnichli- 
gcr Verkehrswege wird dadurch vercinfachi, daB insbesondere bei seinem uberslaallichen Einsatz die Abrechnung je- 
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wcils mil cincni aus Sichl dcs Henuty^rs inlandischcn Cilaubigcr b/.w. init cincr fur ihn inlandischcn Tnkassogcsciischafl 
erfolgl. Dadurch laBt sich bci striuigen I'ordcrungcn auch die Fragc Icichlcr klarcn, welchc nationalcn RechLsvorschriflen 
anzuwendcn sind. Auch fur die Bctrcibcr ci^ibl sich in der Huchhaltung ein spiirbarer Vortcil, wenn sic gcradc bci einer 
stctig stcigenden /ah] von Vcrkchrstcilnehmcm nichl iiiit cincr Viclzahl von Bcnul/.ern ihrcr niautpflichtigen Vcrkchrs- 
5 wcgc ahrcchncn niiisscn, sondcrn nur die an Zahl verglcichswcise wcnigen zum Tnkasso hcrcchligtcn Glaiibigcr bzw. Tn- 
kassogcscllschaflcn unlcrcinander abrcchncn, was insbcsondcrc fur den Zahlungsvcrkchr iibcr Landesgrenzcn hinweg 
eine erhebliche verwahungstechnische lirleichlerung bcdeuiel. 

[00181 Anhand von zwei Inguren soil die Erfindung nochinaJs kur/ crlaulert wcrden. Dabci verdcuLlicht die Fig. 1 die 
Siruktur der ini Spcichcr dcrC'hipkarlc verwallelcn Konten. Cic/xjigt sind auT einer Chipkartc 1 mil eincr Sleuerschahung 
10 2 und eincin Spcichcr 3 vcrschiedcnc in» Spcichcr 3 eingcrichiclc Konicn, die dcni Bcnutzcr und unicrschiedlichcn Be- 
Ireibcm von maulpflichiigcn Verkchrswegen zugcordnct wcrden konncn. Dabci soil in dicscni Bcispicl das Konto 10 
dcTii Bcnutzcr und die Xonlcn 11 bis 15 den Bclreibern /xigcordnet scin. 

[(N)19| Itinigc hcispiclhafl. angcflihrle Buchungsvorgiingc solicn nun in Vcrhindung mil. cincr nachfolgcndcn Tahcllc 
vcrdcullichi wcrden. Wic die Spalle A der TabcUe zeigt, bczahll der Benulzcr beiin Erwcrb der Chipkartc 1 z. B. 500 

15 Wcrlcinheitcn an den jcnigen Bclrcibcr, dern das Konto 11 zugcordnet ist. Der voin Benutzcr cntrichtete Bctrag wird deni 
bcnulzcrbezogcnen Konto 10 im Spcichcr 3 der Chipkartc 1 gutgeschrieben. Glcichzcilig wird das betrciberbc7X)gcne 
Konto 11 urn dcnsclben Bctrag belastet, so daB der Bcnutzcr bei dicscni Bctrciber einen Krcdil in Hohc dcs bczahltcn Be- 
trages hat. Der Benutzer kann deinnach die niautpflichtigen Verkchrswege dieses Benut/xjrs bcnuiTcn, bis scin Outhaben 
aufgcbraucht isL. Die iibrigcn Konten 12 bis 15 weisen zu dicseni Zeitpunkt weder eine Bclastung noch ein Guthaben auf. 

20 [0020] Wie die Tabelle in ihrer Spaltc B verdcu!licht, wcrden die Konten 12 bis 15 dann belastet, wenn der Benuly^er 
die niautpflichtigen Verkehrswege dicser Bctrciber ben utzt, wobei auch gleichzcitig das benutzerbczogene Konto 10 cnt- 
sprechend belastet wird. 

[0021] Wenn der Benutzer z. B. zurn Nachladen des Guthabcns auf seinern Konto 10 die C^hipkartc 1 an cinem Kassen- 
teniiinai einfuhn oder dort viellcicht auch nur den Stand des Guthabcns auf seinern Konto abfragen will, werden die be- 

25 treibcrbczogencn Konten 11 bis 15 untereinandcr ausgeglichen, indern von eineni im Kassenterminal impleiiientierten 
Prograinin bei Brkennung der eingefuhrten Chipkartc en Isprechende Buchungsvorgange ausgelost werden. In dem in der 
Spaltc C' der Tabcllc gezcigtcn Bcispicl wcrden die Bclastungsanzcigcn in den Konten 12, 14 und 15 zu Lastcn des Kon- 
tos 11 gcbucht, d. h. der Betreiber mit dem Konto 11 fuhrt die offenen Forderungen an die enlsprechenden Betrciber niit 
den Konten 12, 14 und 15 ab. Beim Betreiber mit dem Konto 13 war cs bis zu dicsem Zeitpunkt noch zu keiner Bclastung 

30 gekomnicn. 

[0022] VuWl der Benuty^r sein Konto 10 durch Zahlung von z. B. 1000 Werteinhciten auf, erhoht sich sein Kontostand 
entsprechend, wie es in der Spalte D der 1 abeUe gezeigt ist. Auch wird der Kredit des Benutzers bei dern Betreiber mit 
dciTi Konto 15 entsprechend ausgewiescn, denn dicser Betreiber hat in diesem Beispiel die Zahlung vereinnahmt. Beim 
nachsLeii Ausgleich unlcr den betreiberbezogenen Konten kann dann auch auf das Konto 15 zuriickgegriifen werden. 
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Tabelle 


A 


B 


0 


D 


Konto 10 


500 


150 


150 


1150 


Konto 11 


-500 


-450 


-150 


- 150 


Konto 12 


0 


100 


0 


0 


Konto 13 


0 


0 


0 


0 


Konto 14 


0 


50 


0 


0 


Konto 15 


0 


150 


0 


- 1000 



50 

[0023] Fig. 2 zeigt schcnialisch in cincr Ubcrsicht die an der mchrleiligen Vonichtung zur Abrechnung von Entgelt fur 
die Bcniilzung maulpflichliger Verkehrswege beteiligten Komponenten. Der Benutzer erwirbl eine zur Fiihrung diverser 
Konten fahigc (Chipkartc 1, die er zur Bcnutzung mautpflichtiger Verkehrswege in ein im Fahrzeug 20 in Verbindung mit 
cincr Kommunikationscinrichtung 21 angeordnetcs ChipkartcnlesegerSt 22 cinfuhrL Entweder in Verbindung mit einem 

55 GPS-vSyslcm 23 odcr durch ein unmitlclbar von cinem Maulsysleni 24 bctriebenes Kommunikalionssyslem 25 mit eincr 
DSRC- Verbindung 29 erkennt die im Fahrzeug 20 angcordncte Kommunikationscinrichtung 21, daB sich das Fahrzeug 
20 auf cinem mautpflichtigcn Verkehrsweg bcfindet. Eine Mitteiluog ubcr die Hohc der zu entrichtenden Mauienmimmt 
die Konimunikationseinrichtung 21 entweder den unmiltclbar vom Betreiber des Mautsyslcms 24 in das Fahrzeug 20 
ubcrtragenen Daten oder Iiintragungen in einer im Fahr/cug 20 vorgehaltenen elcktronischen StraBcnkartc 26, auf die die 

60 Koininunikationscinrichlung 21 zugrcifcn kann. Zum Nachladen eincs Guthabcns in seinern Konto 10 aufderC^hipkarle 
1 begibtsich der Benutzer an einen Kassentcrniinal 27, der von einem beliebigen von den am Inkassoverbund beteiligten 
Belreibern betrieben wird, fuhrt dort am (^hipkartenleser 28 seine (Chipkartc 1 ein und zahlt den gewunschten Betrag cin. 
Die in der Fig, 2 cingezcichncten Pfcilc bzw. Doppelpfeile deuten dabei die unierschiedlichen Dalcnlransfcrwcgc an. 

65 Patcntansprliche 

1. Mehrteilige Vorrichiung zur Abrechnung von Entgelt fiir die BcnuUung mautpflichtiger Verkehrswege 

LI mit cincr im Fahrzeug (20) angcordneten Kommunikationseinnchtung (21) zur Kommunikation mit einem 
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/ Kommunikationssystcni (25) cincs Mautsystcins (24) und/cxlcr mil cincm GPS-Systcin (23), urn die Bcnul- 

zung cincs niautpflichtigcn Vcrkchrswcg unmitlelbar <xlcr im Zusamrncnwirkcn mil cincr im Tahr/eug (20) gc- 
spcicherten clcktronischcn StraBcnkartc (26) zu crkcnnen, wobci die Koramunikalionscinrichlung (21) cine 
Mitlcilung iiber die H6hc der 7M entrichlcndcn Maul, cnlwedcr voni VTaulsyslcm (24) erhalt oder dicsc Infor- 
rnnlion dcr cicklronischen SlrnBcnkanc (26) cntniirinil, 5 

1 .2 inil cincrri iin Fahr/.eug (20) angcordnelen C'hipkartcngcrai (22), iibcr den die im Fahrzeug (20) angeord- 
nclc Konuiiunikalionseinrichlung (21) Datcn aus einein Spcichcr (3) cincr mil einer Steuerschallung (2) aus- 
gcstaltelcn Chipkarlc (1) auslauschcn kann, wenn sich die ("hipkartc (1) im Chipkarlengeral (22) befindei, 

1.3 mil mindcslens cincm mit cincm C.'hipkartenleser (2X) ausgcstaliclcn Kasscnterminal (27), das lahig ist, 
Dalcn aus dem Spcichcr (3) dcr C^hipkartc (1) mi! dcm Kasscnlcrniinal (27) fUr ihre weiterc Vcrarbciiung aus- io 
zulauschen, dadurch gekcnnzcjchnct, 

1 .4 daB der Spcichcr (3) dcr CJhipkarlc (1) in inehrore Konlen (10 bis 15) gcgliedcrl isl, wobci cin Konto (10) 
dcTTi ?icnut;/cr eincs mautpflichligcn Vcrkehrswcgcs zugeordncl. isl und die ubrigcn Konlen (11 bis 15) durch 
die Steuerschallung (2) unlcrschicdlichen Bctrcibcm von niaulpflichUgen Vcrkchrswegen zuordcnbar sind, 
wobci jedoch cines dicser betrcibcrbczogcnen Konlen (11 bis 15) bei der Erslausgabc dcr ("hipkarte (1) dem IS 
mil dcm Emillcnlcn dcr (Chipkarlc (1) vcrbundcncn Bctrcibcr zugcordnct wird und die Steuerschallung (2) die 
wcitcren Konlen (12 bis 15) ersl dann l^treibcrn von njaulptlichligcn Vcrkchrswegen zuordnct., wenn die im 
Fahr/cug (20) angeordneic Kommunikationscinrichtung (21) eine Bcnutzung dieses mautpflichligcn Ver- 
kchrswcgc crkennt, und 

1.5 daB ein im Kasscnlerminal (27) hinlcrleglcs Progranmi beim Einluhrcn dcr Chipkarlc (1) in den Chipkar- 20 
tenlcser (28) eincn Zahlungsausgicich y.wischen den betrcibcrbezogcnen Konlen (11 bis 15) auslosL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnet, daB durch cincn Dalenauslausch zwischcn dem Kassen- 
tcmiinal (27) und dcm von der Steuerschallung (2) verwallelen Speicher (3) der Chipkarlc (1) in das Konto (10) des 
Benutzers eincs maulpflichiigen Vcrkehrswcgcs cin Gulhaben eingcbucht werden kann, indciii derBcnutzcr seine 
Chipkarlc (1) in den Chipkartcnicser (28) am Kassen terminal (27) einfuhrt. und Geld cingibt oder eincn bargeldio- 25 
sen Bcwihlungsvorgang auslosl durch Abbuchung cincs Geldbclrages von cineiii bei cincm Geldinslilul gefuhrlcn 
Konto (31), iibcr das dcr Bcnutzcr vcrfiigungsbcrcchtigl isl, wobci bcim Einbuchcn dcs Gulhabcns flir den Bcnutzcr 

in dem Konto (11, 12, 13, 14 oder 15) dcsjcnigen Betreibers, der den vom Bcnutzcr bezahltcn Gcldbetrag verein- 
nahmt, derseibe Belrag als Krcdil venncrkl wird. 

3. Vorrichtung nach cincm der vorangegangcnen Anspruche, dadurch gekennzcichnet, daB in Verbindung mit dcr 30 
Kommunikationscinrichtung (21) ein GSM-fahiges Telekom munikationsgerat (30) vorgesehen ist, iibcr das dcr Bc- 
nutzer sein Konto (10) auf der Chipkarte (1) auch in seinem Fahrzeug (20) durch einen Zugriff auf sein bei einem 
Gcldinsdtut gefuhrtcn Konto (31) aufladen kann, wenn sich seine Chipkarte (1) im Fahrzeug (20) in dem der Kom- 
munikaUonseinrichlung (21) zugcordnctcn Cliipkartenlesegerat (22) bclindct. 

4. Vorrichtung nach cincm der vorangegangcnen Anspriiche, dadurch gekcnnzeichnet^ daB die Kommunikations- 35 
einrichtung (21) in Verbindung mil der Steuerschallung (2) einer im Fahrzeug (20) im C?hipkartcnlesegerat (22) ein- 
gefuhrtcn ("hipkanc (1) priift, ob dcm Betrciber eines mautpflichligcn Vcrkehrswcgcs im Speicher (3) der Chipkarte 

(1) berciLs ein Konto (11 bis 15) zugcordnct ist, sobald die im Fahrzeug (20) angeordneic Kommunikationscinrich- 
tung (21) die Bcnulzung eines maulpflichiigen Verkehrsweges crkennt und ihr cine Mitieilung iibcr die Hohc der zu 
enlrichtcnden Maul vorliegt, und daB in dcm Fall, daB fur diesen Bctrcibcr noch kcin Konto in dem Spcichcr (3) ver- 40 
wallet wird, die Slcucrschaltung (2) dicsem Beireiber ein freies Konto zuordnet, indem es dieses freie Konto mit ei- 
nem eindcutigen IdcnUfikationsmcrkmal fiir den Bctreiber vcrsicht, wobci das Jdcntiflkalionsmcrkmal iin Naiuen 
und in dcr Bank verbindung des Betreibers bestcht. 

5. Vorrichtung nach eincni der vorangegangcnen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschallung (2) 
cine Zuordnung von Betreibern zu bcstimmten Konlen (11 bis 15) oder cine Aklualisierung von auf der (.'hipkarte 45 
(1) gcspeichcrten betrcibcrbezogcnen Datcn dann vomimmt, wenn das benutzerbezogene Konto (10) aufgcladen 
wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangcnen Anspriiche, dadurch gekennzcichnet, daB die Kommunikalions- 
einrichlung (21) mil einer oplisch en oder akusiischen Anzcigevorrichtung ausgcstailct ist, um dem Bcnutzcr eincs 
mautpnichtigen Verkehrsweges die Hohc der Maul anzuzeigcn und iiber diese Anzcigevorrichtung den Bcnutzcr 50 
darauf hinweiscn zu konnen, falls kcinc Chipkarte (I) in das Chipkartcnicscgerai (22) im Fahrzeug (20) eingefiihrt 
wurde oder das auf dem Konto (10) des Benulzers gespeicherle Gulhaben aufgebrauchl oder fiir die Benulzung des 
erkannlen mautpflichligcn Verkehrsweges unzureichcnd ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangcnen Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB die Kominunikations- 
einrichtung (21) das Fahrzeug (20) als nicht berechtigl zur Benutzung dcs erkannlen mautpflichligcn Verkehrswc- 55 
ges kennzcichnet, falls dcr lien ut/xr nicht die Vorausset/.ungen zur ordnungsgemiiBcn Abrechnung des Hntgelles fur 

die Benutzung dcs maulpflichiigen Verkehrsweges schafl\, und daB die Kommunikationseinrichlung (21) die man- 
gelnde Bcrcchligung cnlwedcr iiber cine DSRC- Verbindung (29) oder einc GSM- Verbindung uniniltelbar an das 
Maut^syslcm (24) meldct und zusatzlich in dcr Kommunikationseinrichlung (21) durch Kontrollorgane fesistcllhar 
bereilhalt. 60 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangcnen Anspriiche* dadurch gekennzcichnet, daB die Kommunikations- 
einrichlung (21) in einem fur den Benulzxr unzuganglichen Spcichcr in dcr Kommunikationscinrichtung (21) oder 
an einer andcren Stcllc im Fahrzeug (20) einc Kopie dcr auf der Chipkarte (1) vorhandenen Konten (10 bis 15) ver- 
waltel, wobei vor Jedem Buchungsvorgang die Konioslande auf Plausibililat iiberpriift werden. 

9. Vorrichtung nach cincm der vorangegangcnen Anspriiche, dadurch gekennzcichnet, daB allc Konlobcwcgungen 65 
mil einem Zcitbczug und jeder Konten rcprasenticrende Datcnbestand im Fahrzeug (20) mit einem Kritcrium fiir 
cine bcnuty.erbczogcne oder zumindesl chipkartenbezogenc Zuordnung verschcn isl. 

10. Vorrichtung nach cincm dcr vorangegangcnen Anspriiche. dadurch gekennzcichnet, daB im Kassen terminal 
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(27) Oder in dcr Stcucrschallung (2) cin I'rograiniii implcmcntierl isl, das es erlaubt, das bcnuly.crbe7.ogcnc Konlo > 
(10) auf dcr ('hipkarie (1) durch alJc incinandcr konvcnicrbaren Wahrungcn aufzuladcn, 

1 1 . Vorrichlung nach cincni dcr vorangcgangcncn Anspriichc, dadurch gckennwichnct, daG die KonimunikaLions- 
oinrichtung (21) iniFahrzcug (20) wahrend dcr Benutzung cincs inautpflichtigen Verkchrswcges dcssen Bclxeiber 
5 cine mil eincm zcil lichen Bezug vxir Rcnul/.ung vcrschcnc Millcilung zur Benuizcridcntifikalion iihcrscndel, wobci 

dicsc Benut/cridcntifikal.ion aus dern Datenbcstand zur Personalisicrung dcr Chipkartc (1) gcwonncn und in cincni 
Spcicher bcini Bclrcibcr gcspeichcrl wind. 
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